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Historique

» modéles déterministes : valables jusqu’a ~ J+3

1990

» prevision d’ensemble pour J+3 a J+10
2000 » prévision d’ensemble pour les prévisions saisonnieres

» prévision d’ensemble pour la courte échéance (J+1 — J+3)
2004

» prevision mensuelle
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Introduction

Sources de prévisibilité

== In order to realize the Land potential
models need to represent nature in its:
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Dirmeyer et al. 2015: http://libra
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Les ingrédients
de la
Prévision mensuelle
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Les modeles font des erreurs / sources d’'incertitudes

Si on regarde les scores des modeles jour par jour, on voit qu'ils varient
et qu’il y a parfois de grosses erreurs :

Erreur Quadratique Moyenne de prévision du géopotentiel (en m) par rapport aux radiosondages

60 Niveau : 500 hPa Domaine : EUROPE Réseau:00UTC Echéance:72h

I
= Météo France CEPMMT — DWD

KM — GF5
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DIROP/COMPAS 15-septembre-2016
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Les modeles font des erreurs

INCERTITUDE DES PREVISIONS

INGREDIENT N°1 = PREVISION D’ENSEMBLE
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Importance des océans

1 : Les océans ont une influence sur
I'atmosphere

exemple 1 : canicule 2003 ——

exemple 2 : sous les tropiques, fortes
précipitations la ou la temperature de
surface de la mer est maximale

2 : Les océans ont une plus grande
mémoire que I'atmosphere, ils se
réchauffent ou se refroidissent moins
vite - source de preévisibilité
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Anomalie de température de surface de la mer, été 2003,
d’'apres M. Déqué, présentation prévision saisonniére

Climatologie des precipitations sur les tropiques, d'apres
F. Beucher, cours de météorologie tropicale
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Importance des océans

ROLE DES OCEANS (source de previsibilite)

INGREDIENT N2 = COUPLAGE AVEC L'OCEAN
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La dérive des modeles

Si on regarde les biais d’'un modele sur un grand nombre de cas, on voit apparaitre, pour
certains parametres, une deérive.

Exemple : biais Z500 sur 4 échéances différentes : 1, 2, 3 et 4 semaines
- On voit que les biais augmentent avec I'échéance.

ECMWF Monthly Forecasting System WEEK1-4
MODEL BIAS: Geopotential height at 500 mb

Forecast start reference is 1990-2001
ensemble size =

5
. <-80m -80..-40 .-{I..—20 .-20..-10 |:| -10..10 |:| 10.20 . 20..40 . 40..20 . =80m
=%

WEEK1: DAY 4 TO 1D
v W v WEJFEerEmE  E mntE

Comment s’en affranchir ?

-> Utilisation d’une climatologie du modele, c.a.d. un grand nombre de réalisations du
modéele, qui permettra de comparer le comportement du jour au comportement
« habituel », et de détecter des anomalies.
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Dérive des modeles

DERIVE DES MODELES

INGREDIENT N3 = CLIMATOLOGIE DU MODELE
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Quelle echelle regarder ?

Horizon de prévisibilité en fonction du filtrage spatial et temporel

L2500 HO HI4 HY%
NH SH NH SH NH SH
T10 21.0 19.0 220 | 205 260 215
T30 220 19.0 220 | 205 26.0 215
7 230 21.0 240 | 210 | =280 215

Table 2. Forecast skill horizons for the probabilistic prediction of the 500 hPa geopotential height
(£300) over NH and SH, for fields with increasingly smother spafial scales (T120, T30 and T7 speciral
friangular truncation) and longer fime average [instantanecws (HO), 2d {H24) and 8d (H96)]. The arrow
symbol (=) indicates that the forecast skill horizon was beyond the last ime step thai could have been
verified (ie 32d for HO, 21 for H24 and 284 for H96).

Source :
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ECMWF Tech Memo 754, « The Forecast Skill Horizon »,

Roberto Buizza et Martin Leutbecher, juin 2015
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Quelle echelle regarder ?

Moyenne temporelle des champs Z500

Source :
ECMWEF Tech Memo 754, « The Forecast Skill Horizon »,

Roberto Buizza et Martin Leutbecher, juin 2015 Figure 3. Impact of time-averaging on local (T120) 500 hPa geopotential height field. Top-left panel:
instantaneous field valid for 12UTC of 10% of December 2012; top-right panel: 1-day (H12) time-
average field centred on 12UTC of the 12% (defined by averaging the fields from 12UTC of the 9 to
the 12 UTC of the 11* of December); bottom-left panel: 4-day (H18) time average field centred on

12UTC of the 1.2%; bottom-right panel: 16-day (H192) time average field centred on 12UTC of the
12+, The contour interval is 80m.

—> prise en compte de I'echelle de prévisibilité
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Echelles de previsibilité

ECHEANCE LOINTAINE

INGREDIENT N4 = ECHELLE SPATIO-TEMPORELLE ADAPTEE
(et suivi des phénomeénes d’échelle adaptée
Exemple : régimes de temps, MJO)
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Produits Régimes de temps

4 régimes de grande échelle ont
été identifiés sur l'atlantique
nord, pour I'hiver.

lls ont un impact sur la
température, les trajectoires de
dépression, les précipitations,
les risques de vent fort...

Comme ce sont des structures de
grande échelle, leur prévision
rentre dans les capacités de la
prévision mensuelle.

La Prévision Mensuelle

scandinave— <
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[T —
Influence des régimes d’hiver sur les anomalies

de températures et précipitations, d’apres
Christophe Cassou
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Synthese : les bases de la préevision mensuelle

* Prévision d’ensemble
* Prise en compte de I'océan
« Utilisation d’une climatologie modele

« Echelle spatio-temporelle adaptée
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La Prévision mensuelle
du

Centre Européeen
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La Prévision Mensuelle du Centre Européen

The ECMWF ensemble prediction system for the medium and sub-seasonal range

IFS 41r2
18/36 k id Coupling
mo in single |+— 0.25°lon/lat
91 levels executable
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La prévision mensuelle du CEPMMT

Opérationnelle depuis octobre 2004

Prévision d’ensemble de 51 élements

Résolution horizontale : ~35km a partir du 10 mars 2016 (~60 km avant)
Résolution verticale : 91 niveaux

Prise en compte de I'océan : couplage toutes les heures

Perturbation de I'état initial de I'atmosphere et de 'océan

Tourne les jeudi et lundi a Oh (c’est 'TEPS moyenne échéance qui est prolongé)

Echéance jusqu’a J+45 (soit 46x24h=1104h): couvre les 6 semaines suivantes
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Qualite
de la
Prévision mensuelle
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La prévision mensuelle : verification

scores (aire sous la courbe ROC) RR semaine 2, 3, 4

Rouge - mieux que la climatologie

ECMWF Monthly Forecasting System ECMWF Monthly Ferecasting System ECMWF Monthly Forecasting System
ROC SCORE : Precipitation in upper tercile ROC SCORE : Precipitation in upper tercile ROC SCORE : Precipitation in upper tercile
DAY 12-18 DAY 13-25 DAY 26-32
20041007 TO 20151015 20041007 TO 20151015 20041007 TO 20151015
- -2 Wl Woso 0405 0500 [[llocor Hleros Mloso: - | EXNEN [IREN [EEENN LEER 04.05 o500 [llocor [llorce Mlecc: ¢ -<m -mnz .nzua -usm 0405 Jos.os .UBD? -u?ns -nana -ma
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ECMWF Monthly Forecasting System
ROC SCORE : Precipitation in upper tercile

DAY 19-32
20041007 TO 20151015
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semaine 3 +4
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La prévision mensuelle : verification

aire sous la courbe ROC, semaine 4, T2m et Pmer

ECMWF Monthly Forecasting System
ROC SCORE : 2-meter temperature in upper tercile ROC SCORE : Mean sea-level pressure in upper tercile
DAY 26-32

DAY 26-32
20041007 TO 20151015 20041007 TO 20151015

-<°‘ -D"02 -"‘203 -0'3'0'4 1740 TS, .Q'”'7 -Q'TQB -u_a_o_a -’M -<c|.| -EI.|.UZ -0203 -0.3.04 0405 | (0508 -ua.u.? -0.7..0.3 -UB.D.S -su.s

ECMWF Monthly Forecasting System

tea vace taeeW ool meW e W Ao mooW oE X

valeur économique sur Tropigues, semaine 4, T2m et Pmer

ECMWF monthly Forecasts Tropics
Potential economic value DAY 26-32 ECMWF monthly _Fcrecasvs Tropics
2-meter temperature in upper tercile 20041007-20151015 Potential economic vale DAY 26-32
04 Mean sea-level pressure in upper tercile 20041007-20151015
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Exemple de situation
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anomalie T2m semaine du 21 au 27/12/2015

prevision 51 du jeudi 17122015 prevision 51 du lundi 21/12/2015 anomalie analysee
e Eﬂ.:‘?tf;b = T s

. _. semaine du 21122015 au 271272015
Anomalie hebdomadaire de T2m

Verification
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anomalie T2m semaine du 25/04 au 01/05/2016

prevision 31 du jeudi

21/04/2016

anomalie analysee

semaine du 25/04/2016 au 01/05/2016

Anomalie hebdomadaire de T2m
Verification
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Prévision des régimes de temps a partir du 19/11/201 5

La Prévision Mensuelle

-1

Pouwrcentage de runs dans chaque regime

H
I

Prevision mensuelle des regimes de temps
base : jeudi 19/11./2015
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Crigine Z500 : analyse ERA-Interim Elabore le 23/06/2016

Régimes de temps observés en décembre 2015
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Conclusion

» La prévision mensuelle est un systeme relativement jeune (~15 ans), porté
aujourd’hui par le projet S2S (SubseasonalToSeasonal prediction)

» Plusieurs domaines d’application emergent (énergie, agro-alimentaire..)

» Elle permet de faire le lien entre 'TEPS moyenne échéance et la Prévision
Salsonniere

» C’est un systeme trées prometteur car il y a de nombreuses pistes de
recherche et d’amélioration, notamment I'impact des conditions de surface
(humidité du sol, neige au sol, glace de mer...)

- :

In order to realize the Land potential
models need to represent nature in its:
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